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  بهمـن  ۱۰گزینۀ دو، در روز جمعه  ۶آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام تثب ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۵ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد تفاضل مكعباتb ،ªو  aاد دلخواه براي اعد -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

ها خواهد بود. كافي است ابتدا اين دو عبارت را در هـم ضـرب  ضرب آن ها يا هر مضربي از حاصل ضرب آن شده، حاصل مضرب دو عبارت داده  

  كنيم:

    (a b)(a ab b ) a b2 2 3 3   

  پاسخ است. ٣ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد تفاضل مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

اسـت، پـس  b3با حجم برابـر  bشدۀ يك مكعب به طول ضلع  است. قسمت حذف 39شده برابر  حجم مكعب با در نظر گرفتن قسمت حذف  

b3حجم شكل برابر  هاي  دست آوردن شمارنده هاست. براي ب 39 b3   كافي است آن را تجزيه كنيم: 39

        b ( b)( b b ) ( b)( b b )3 3 2 2 29 9 9 9 9 81 9   

هاي  بنابراين شمارنده   b3 اند از  عبارت 39 b9  و b b281 9.  

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  صورت زير برقرار است:  به» اي اتحاد مكعب دوجملهb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  

 

  يابيم: را مي bو  aمقادير  دست آورده و به كمك اتحاد، حاصل عبارت را به  

 
a b

( x ) ( x) ( x) ( ) ( x)( ) ( ) x x x           3 3 2 2 3 3 22 3 2 3 2 3 3 2 3 3 8 36 54 27   

aبنابراين مقدار    b :برابر است با  

    a b 36 54 18   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۵  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۳ ̹ŃĻ˼ ۱۴۰۴

۲ 

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

  
a)  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aاعداد دلخواه  براي -   b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

   

كافي است صورت و مخرج كسر را در عبارت    ( a a )
3   ضرب كنيم: 231

a a a ( a)( a a )
a a

aa a a

     
    

  

3 32 23 3 3 23
3 3 23

1 1 1 1
1

11 1
   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

  
xهاي معادلۀ درجۀ دوم  تر يا مساوي صفر) باشد، ريشه يك عدد حقيقي نامنفي (بزرگ aاگر  -   a2 اند از:  عبارت  

»x a x a    

a)    صورت زير برقرار است:  به» اي اتحاد مربع دوجملهb ªو  a براي دو عدد دلخواه -   b) a ab b   2 2 22  

 

  كنيم: گيري حل مي معادله را به روش ريشه  

IÄ
x x x

( x ) ( x )

x x x

     
       
         

2 2
2 3 3 2 0 0

2 3 1 10 2 3 9
2 3 3 2 6 3

   

 

  كنيم: رسانده و ساده مي ٢عبارت را به توان   

IÄ
x x

( x ) x x x x x(x )

x x

  
                
     

2 2 2
4 0 0

2 3 1 10 4 12 9 1 10 0 4 12 0 4 3 0
3 0 3

   

  )۳و  ۲های  ، درس۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

  
aاگر عددي مثل  -    1   را در نظر بگيريم، داريم:  0

a a a a a   3 5 7 9  

  

 

شـوند، پـس  تـر مـي تـري بگيـريم، كوچـك و صـفر هرچـه راديكـال بـا فرجـۀ فـرد بـزرگ 1دانيم از اعداد بين  براي مقايسۀ اول مي  

  / /3 50 1 0 1   

3خواهيم  براي مقايسۀ دوم هم در حقيقت مي   4و  4 3را مقايسه كنيم كه واضح است  3   تر است؛ زيرا: بزرگ 4 4 3 33 3 4   
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

0 1

0 1

a

1

1

aa5 a3



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳ 

 ĒİA 

  )۲و  ۱های  ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

  
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  را متممA ناميم و آن را با نماد  ميA دهيم. به عبارت ديگـر  نشان مي

A  شامل عضوهايي ازU  است كه درA  .نيستند  

 

  آوريم: دست مي را به Bاست، ابتدا  Rبا توجه به اينكه مجموعۀ مرجع   

          B B ( , ) ( , ) ,4 4R   

Aحال حاصل    B آوريم: دست مي را به               A B , , ,0 6 4 0 4   

 

Aدانيم عبارت  مي   B  معادلA B  است، پس كافي است حاصلA B دست آوريم: را به  

      A B , ( , ) ,0 6 4 0 4   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  
axمعادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 b، داراي يك ريشۀ مضاعف است، اگر و فقط اگر مقدار 0 ac  2   برابر صفر باشد. 4

axدلۀ درجه دوم اگر معا -   bx c  2 bداراي يك ريشۀ مضاعف باشد، آن ريشۀ مضاعف برابر  0

a


2
  است.  

 

  ان نوشت:تو توان فهميد دلتاي معادله برابر صفر بوده و معادله داراي ريشۀ مضاعف است، پس مي با توجه به ريشۀ معادله، مي  
a

( b ) (a)( ) b a b a
b

        2 14 3 0 12 0 12
12

   

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

، اختلاف جملات دنبالۀ ntبا توجه به جملۀ عمومي دنبالۀ    nt n b4  است و اختلاف جملات دنبالۀ  ٤برابرnc،  اسـت؛  ٢نصف آن يعني
صورت  توان به را مي ncدر نتيجه دنبالۀ  nc n2     برابر است با: c5نوشت. حال مقدار  3    c ( )5 2 5 3 10 3 7   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

و مجموعـۀ افـرادي كـه پـاي  Aاگر مجموعۀ افرادي كه در قسمت بازاريـابي هسـتند را بـا   
و افراد خارج از ايـن دو  xرا  Bو  Aهاي  و افراد مشترك مجموعه Bاند را با  ها مشغول دستگاه

  كرد:توان با توجه به اطلاعات مسئله رسم  نمايش دهيم، نمودار ونِ مقابل را مي yمجموعه را با 
  

  است، پس: ١٢٠مجموع كل كارمندان برابر   

                 ( x) x ( x) y x y y x y x50 32 120 50 32 120 120 82 38   
  نفر است. ٣٨بنابراين اختلاف اين دو مقدار برابر   

 x50 x  x32

A B

y



 

 

̌ķĐĔļ
۵  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۳ ̹ŃĻ˼ ۱۴۰۴

۴ 

  )۴، درس ۳و فصل  ۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  - ۱۱

  
a)  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aعداد دلخواه براي ا -   b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

tan      ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -   (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

 

  كنيم: صورت كسر را ابتدا به كمك اتحاد تجزيه مي  

tan x ( tan x)( tan x tan x) sin x sin xcos x
tan x tan x tan x

tan x tan x cos xcos x cos x cos x

    
        

 

3 2
2

2 2 2
1 1 1 1 1 1

1
1 1

   

sinها برحسب  دقت داريم كه چون تمام گزينه   x  وcos x  است، پس در انتها عبارات را برحسبsin x  وcos x .ساده كرديم  

  )۱، درس ۴و فصل  ۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  ٣b ac2 ) .استb  را واسطۀ هندسيa  وc ناميم.)  مي  

bمت اگر علا -   ac  2 axدر معادلۀ درجه دوم  4 bx c  2   ، مثبت باشد، دو ريشۀ حقيقي اين معادله برابر است با:0

b
x

a

  


2
  

 

  توان نوشت: مطابق رابطه مي  

                    (x )( x ) (x ) x x x x x x x x x x x2 2 2 2 2 21 4 1 1 4 4 1 2 1 4 3 1 2 1 3 5 2 0   
  كنيم: دست آمده را حل مي معادلۀ درجۀ دوم به به كمك   

       ( ) ( )( )25 4 3 2 25 24 49   

   
            


IÄ

x

( )
x

x

5 7 12 2
6 6

5 49
2 3

5 7 2 1
6 6 3

   

با توجه به اينكه طبق فرض سؤال، جملات مثبت هستند، پس مقدار    x
1
3

الـه غيرقابل قبول است. (زيـرا سـه جملـۀ متـوالي ايـن دنب 

صورت  به , ,
4 2 1
3 3 3

xآيد) و مقدار  درمي  xازاي  قابل قبول است كه اين سه جملـه بـه 2 ,صـورت  بـه 2 ,1 3 اسـت. بنـابراين  9

      جمع اين سه جمله برابر است با: حاصل  1 3 9 13   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 
  ناميم: مي naدنبالۀ حسابي حاصل را   

n

a a a a a

a : , , , ,
    
1 2 3 4 5

6       

  با توجه به رابطۀ جملۀ عمومي، مجموع چهار جملۀ ديگر برابر است با:  
 pH  ÁoÃ¬n¼T¨IÎ

a a a a a (a d) (a d) (a d) a d (a d) a                 
4

1 2 4 5 1 1 1 1 1 1 33 4 4 8 4 2 4 4 6 24   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۵ 

 ĒİA 

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
n)اُم nهاي  دربارۀ ريشه -   N)  عددي مانندaتوان گفت:  ، مي  

n na , a   ريشۀn اُمa n .زوج باشد  
a  0  

n a ريشۀn اُمa  n .فرد باشد  

  زوج باشد. n  ريشه ندارد. 
a  0  n a  ريشۀn اُمa   n .فرد باشد  

 

اند از:  عبارت ٣هاي چهارم عدد  ريشه   ,4 43 3   

  ها را بررسي كنيم: كافي است گزينه  

      (x ) x x24 4 43 0 3 0 3   ١: گزينۀ  

      x x x2 23 0 3 3   ٢: گزينۀ  

          x x x x2 2 43 0 3 0 3 3   ٣: گزينۀ  

      (x ) x x23 0 3 0 3   ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۲صل و ف ۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  - ۱۵

  
  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. نسبت مثلثاتي سينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

  

®MI£¶ Í±ò
t¼¹Ãw

oU»
AC

: sin
BC

    

  

 

دسـت آورد. از  صورت مقابـل بـه توان وتر در هر مثلث را به با توجه به شكل، به كمك رابطۀ فيثاغورس مي  

  آوريم: دست مي زوايا را به sinالزاويه، مقدار  يك زاويه در مثلث قائم sinطرفي با توجه به رابطۀ 

  ˆ ˆˆsin , sin , sin
1 2 31 2 3
2 3 4

   

  

  

  

توان فهميد مقادير سينوس اين زوايا يك دنباله با جملۀ عمومي  امۀ اين روند ميبا اد  

nˆsinn

n 1
 ١٥است. پـس بـراي زاويـۀ شـمارۀ  

  داريم:

  sin
15 1515

416
   

2
3

4

5
6

1
2

3

4

5

1

1
1

1

1

1

B A

C


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  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

  ها برابر است: اُم ضرب آنnاُم دو عدد با ريشۀ nضرب ريشۀ  -  

Z»p »

joÎ Â÷ÃLö jkø ¦Ä » ½H¼h²j

n
n n

n

ab n a ,b
a b

ab n a ,b

   


0
  

 

كنيم. در صـورت كسـر بـا در نظـر  هاي گويا و بالعكس، صورت و مخرج را جداگانه بررسي و ساده مي با توجه به رابطۀ تبديل راديكال به توان  

گرفتن دو عبارت 
1
    وان نوشت:ت مي 12و  23    

1
23 12 3 12 36 6   

    صورت زير است: شدۀ صورت كسر به حال ساده  


    
3 3 714 3 4 4 46 6 6 6 6 6   

3در مخرج كسر با در نظر گرفتن دو عبارت    3و  54   توان نوشت: مي 16

        3 33 3 3 3 316 54 16 54 16 54 4 54 216 6   

    صورت زير است: دۀ مخرج كسر بهش ساده  


  
2 2 51
3 3 36 6 6 6   

    شدۀ كل كسر برابر است با: بنابراين ساده  



   

7
7 5 21 20 14 124 3 12 12

5
3

6 6 6 6 6

6

   

  )۳و  ۲های  ، درس۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
 »هـا محور سـينوسªها را  و محور عرض »ها محور كسينوسªها را  ايرۀ مثلثاتي، محور طولدر د -  

بـا  OPخط  نقطۀ دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم Pناميم. به عبارت ديگر، اگر  مي
x)اي با مختصات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xجهت مثبت محور  , y)  است كـه در

xآن  cos   وy sin :  

  
  

 

  به شكل مقابل دقت كنيد:  

  


sin




sincos

B( x , y )
cos

sin

cos
 x

y

O


cos

P
sin

sin

cos
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2برابر  ABCDبا توجه به فرض سؤال مساحت مستطيل    2
9

  ضرب طول در عرض آن: ت، يعني حاصلشده اس 

     (1)ABCDS sin cos
2 2 2 2

9 9
   

(xحال حاصل    y)2 آوريم: دست مي را به  

                    
(1)

(x y) (cos sin ) cos sin cos sin sin cos2 2 2 2

1

2 2 4 2
2 1 2 1 2 1

9 9   




9 4 2
9

   

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *لال استدحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  

axمعادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 b، داراي دو ريشۀ حقيقي متمايز است، اگر و فقط اگر علامت 0 ac  2   مثبت باشد.  4

axمعادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 bريشۀ مضاعف است، اگر و فقط اگر مقدار  ، داراي يك0 ac  2   برابر صفر باشد. 4

bاگر علامت  -   ac  2 axدر معادلۀ درجه دوم  4 bx c  2   ، مثبت باشد، دو ريشۀ حقيقي اين معادله برابر است با:0

b
x

a

  


2
  

 

  كنيم: را در هر دو حالت بررسي مي ابتدا مقدار   

ريشۀ متمايز داريم)  ٢(در اين حالت     b ( )(c) b c2 24 1   : حالت اوليه 4

b ( )(c ) b c      2 24 1 1 4   cواحد به  ١: اضافه شدن  4
  برابر صفر است، يعني: در اين حالت   

     b c b c2 24 4 0 4 4   
  هاي آن برابر است با: است و ريشه ٤در معادلۀ اوليه برابر  در حقيقت مقدار   

    
 




     

b b
x

b b
x

1

2

4 2
2 2

4 2
2 2

   

  اختلاف اين دو ريشه برابر است با:  
       

   
b b b b2 2 2 2 4 2

2 2 2 2
   

  )۴، درس ۳و فصل  ۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳: گزینۀ پاسخ - ۱۹

  

a)    صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -   b)(a b) a b   2 2  

 

  نويسيم: خواهيم جمع كنيم را مي لۀ اول و جملۀ آخري را كه ميابتدا چند جم  

   
   

t , t , t , , t1 2 3 15
1 1 1 1

2 1 3 2 4 3 16 15
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  تك جملات را گويا كنيم، خواهيم داشت: اگر تك  

   
         

    
t , t1 2

1 2 1 2 1 1 3 2 3 22 1 3 2
2 1 3 22 1 2 1 3 2 3 2

   

   
         

    
t , , t3 15

1 4 3 4 3 1 16 15 16 154 3 16 15
4 3 16 154 3 4 3 16 15 16 15

   

  جمع اين جملات برابر است با: حاصل  

                 t t t t ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 15 2 1 3 2 4 3 5 4 15 14 16 15   

16پرانتز اول و  1جز  ر دقت كنيد بهاگ   شوند؛ بنابراين حاصل عبارت برابر  ها با هم ساده مي پرانتز آخر، ساير راديكال 4  ( )1 4 3 

  است.

  )۲و  ۱های  ، درس۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
 كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

  گاه: سازد، آن اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه

tan  شيب خط  

  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆABC AC AB sin A  
1
2


  

  

  

  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -  

sin cos   2 2 1  
  شود.  در آن قرار دارد، تعيين مي اي كه زاويۀ  با توجه به ناحيه مثلثاتي زاويۀ  در رابطۀ فوق، علامت نسبت  

  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

tan (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

cot (sin )
sin

    


2
2

1
1 0  

 

ابتدا از اينكه زاويۀ خط    y x
1 2
2

1برابر شيب خط يعنـي  tanتوان فهميد كه  است، مي ها برابر  با جهت مثبت محور طول 
2

اسـت.  

(شيب خط  y x
1 2
2

1برابر  
2

نياز داريـم. از طريـق  sinشده، طبق رابطۀ مساحت به  دست آوردن مساحت مثلث داده است.) براي به 

tan  مقدارsin آوريم: دست مي حل به را با دو راه  

1برابر با  tan اگر  
2

  است، بنابراين: ٢برابر  cotباشد، پس  

cot ( ) sin sin sin
sin sin

                
 

2 2 2
2 2
1 1 1 1 51 1 2

5 55
   

حاده است، فقط مقدار  دليل اينكه زاويۀ  به  
5

5
  آوريم: دست مي مقدار مساحت مثلث را به sinقبول است. حال با داشتن  قابل 

    S
1 510 4 5 20
2 5

   

A

B C
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  آوريم: دست مي را به cosمقدار  tanابتدا به كمك   

tan ( ) cos
cos cos

        
 

2 2 2
2 2

1 1 1 4
1 1

2 5
   

  آوريم: دست مي به cosرا به كمك  sinحال مقدار   

sin cos sin ( ) sin sin sin                  2 2 2 2 22 5 1 1 51 1
5 5 55

   

  حل مشابه است. ادامۀ راه  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -    ) 90 هاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه ها را روابط طولي مي روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه  

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   

) AH BC AB AC  5  

 

  الزاويه داريم: با استفاده از روابط طولي در مثلث قائم  

AH CH BH AH AH      2 2 4 5 2 5   

AB BH BC AB AB      2 2 5 9 3 5   

AB AH   3 5 2 5 5   
  

  

 )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *ال: متوسط مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
  توانند اضلاع يك مثلث باشند، هرگاه سه رابطۀ زير برقرار باشد. مي cو  a ،bسه عدد  -  

a b c , a c b , b c a       

  تر است. چكها كو تر و از مجموع آن در مثلث هر ضلع از تفاضل دو ضلع ديگر بزرگ -  

 

  بنا به نامساوي مثلثي، داريم:  

AC AC      7 5 7 5 2 12   

ACترين ضلع مثلث است، در نتيجه  بزرگ ACاز طرفي     AC؛ بنابراين 7 7 12 

  باشد كه مقادير صحيح آن عبارتند از: مي

AC , , , 8 9 10 11   

  وجود دارد. ACبنابراين چهار مقدار صحيح براي   

A

CB
H

A

C
H 45B

B

5

A

7

C
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 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
  دهند. شكيل ميت rو شعاع  Mاي به مركز  قرار دارند، دايره Mاز نقطۀ  rنقاطي از صفحه كه به فاصلۀ  -  

AM r   
  
  

 aو در طرفين آن به فاصـلۀ  dقرار دارند، دو خط موازي  aبه فاصلۀ مشخص  dتمام نقاطي كه از خط  -  
  دهند. تشكيل مي dاز خط 

  

 

كنيم، محل برخورد دايره و دو  رسم مي dاز  ٦در طرفين آن و به فاصلۀ  dو دو خط موازي  xو شعاع  Mاي به مركز  با توجه به نكات بالا، دايره  
  ، داريم:ABCالزاويۀ  هستند و در مثلث قائم ABCDهاي مستطيل  خط موازي رأس

AC AB BC ( x) x       2 2 2 2 2 2 22 16 12 4 256 144   

x x x     2 24 400 100 10  
  
  

 )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  كند، يعني: تقسيم مي ٤به  ١را به نسبت  ABخط  پاره Eنقطۀ   

AE x , EB x  4   
  كند، در نتيجه: تقسيم مي ٥به  ٣را به نسبت  ABخط  پاره Fو نقطۀ   

AF y , FB y 3 5   

AB      بنابراين داريم:    x y x y   
8

5 8
5

   

EF y x y y y    
8 7

3 3
5 5

   

EF y y AB y         
7

7 7 5 8 8 5 40
5

  

 )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
راست باشد، ها روي يك خط  اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آن  

  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن نسبت مساحت
SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

 

ECبا فرض    x:داريم ،  

AE EC AE x  3 3   
DCهمچنين با فرض    y:داريم ،  

BD DC BD y  2 2   
  

M

Ar

d

d1

d2

a

a

A B16

16

M


6

6x

x
d

D C

x x4


F BEA

y3 y5

A

D
C

B

A

y2B C
D y

x
E

x3
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  داراي ارتفاع يكسان هستند، پس: ABCو  ADCهاي  مثلث  

ABCSABC
ADC

ADC ADC

S BC y
S

S DC y S
      603 60

3 3 20   

  نيز داراي ارتفاع يكسان هستند، پس: ADEو  ADCهاي  مثلث  

ADE ADE
ADE

ADC

S SAE x
S

S AC x
      

3 3 3
15

4 4 20 4
  

 )۲، درس ۱ (فصل ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
در هر مثلث، سه نيمساز داخلي در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه نيمسـاز داخلـي همـواره  -  

  داخل مثلث قرار دارد و از سه ضلع مثلث به يك فاصله است. 

OH OH OH     
  
  

 

  نقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي از سه ضلع مثلث به يك فاصله است، پس:طبق نكته،   

OH OH OH h      
  است، پس: ١٥تا سه ضلع برابر  Oهاي نقطۀ  حال طبق فرض، مجموع فاصله  

OH OH OH h h       15 3 15 5   
  

  برابر است با: ABCمساحت مثلث   

ABC AOB AOC BOCS S S S OH AB OH AC OH BC         
1 1 1
2 2 2

   

ABCS h(AB AC BC) /        
1 1 85

5 17 42 5
2 2 2

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
هر نقطه كه روي نيمساز يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع زاويه به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو ضلع يك زاويه به يـك فاصـله  -  

  د، روي نيمساز آن زاويه قرار دارد.باش
خط به يك فاصـله باشـد،  خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره

 

  با توجه به نكات و شكل، داريم:  

MK MH , PM NP   8 10   

PK MP MK    2 2 2 210 8 6   

OK OP PK    12 6 18   
  همنهشت هستند. OMKو  OMHهاي  مثلث  

½jIe ¾Ä»Hp ¦Ä » oU»ˆ ˆO O
OMH OMK OH OK

OM OM

     
 

1 2
 

   

OH  18  
  
  

A

H
B

H H
O

C

A

H
B

H H
O

C

M
88

H K

P

10

10
12

O

x

2 1
N

y
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 )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم -  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  
  

 

  قائمه است؛ زيرا بين اضلاع آن رابطۀ فيثاغورس برقرار است. Aدر رأس  ABCمثلث   

    2 2 212 16 20 144 256 400   
ˆAB AC BC A    2 2 2 90   

  متشابه هستند؛ زيرا: ABCو  MNCهاي  با توجه به شكل، مثلث  

ˆ ˆ ˆˆC C , M A MNC ABC    90
 

   
MC MN MN

MN /
AC AB

       
10 120 15

7 5
16 12 16 2

  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  در دو مثلث متشابه، نسبت اضلاع متناظر با هم برابر است. -  

 

تر، حالات زير را براي ترتيب اضلاع اين  تر هستند يا بزرگ نسبت به اندازۀ دو ضلع ديگر مثلث كوچك yو  xدانيم اضلاع  با توجه به اينكه نمي  
  ريم.گي دو مثلث در نظر مي

  ترين ضلع باشد، داريم: كوچك xاگر   

غيرممكن : 
x x

y y

  
    

4 5 4 5
7 8 7 8

   

x x
x /

y y

  
       

4 5 4 5 35
4 375

7 8 7 8 8
   

x x
x /

y y

  
       

4 5 4 5 28
3 5

7 8 7 8 8
   

28برابر  xپس كمترين مقدار   
8

  است. 

  گيريم: ترين ضلع در نظر مي را بزرگ xحالا   

x x
x

y y

  
      

4 5 4 5 40
7 8 7 8 7

   

x x
x

y y

  
      

4 5 4 5 32
7 8 7 8 7

   

غيرممكن : 
x x

y y

  
    

4 5 4 5
7 8 7 8

   

40برابر  xپس بيشترين مقدار   
7

  است. 

        خواسته سؤال برابر است با:   
28 40

20
8 7

  

A

C
B

A

CB

B C
M 1010

N

12

A

16
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 )۲درس  ،۲(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
(قضيۀ تالس): هرگاه در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگر مثلث را در دو نقطه  -  

ها تشكيل يك تناسـب را  هاي آن كند كه اندازه خط جدا مي قطع كند، روي آن دو ضلع، چهار پاره
DEرو داشته باشيم  طور خلاصه هرگاه مانند شكل روبه دهند. به مي || BC ، :آنگاه  

AD AE

DB EC
   

  
(تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ضـلع سـوم آن مـوازي  -  

ثلاً انـد؛ مـ هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

 

  ، داريم:ADCو  ABCهاي  با استفاده از قضيۀ تالس در مثلث  

CD CE
ABC : DE || AB

CD CF xDB EA
DB FD xCF CE

ADC : EF || AD
FD EA


       

  

4 4
3




   

x x x x      2 24 12 4 12 0   
(x )(x ) x     6 2 0 2   

  توان نوشت: س ميو با استفاده از تعميم قضيۀ تال  
CD DE DE

DE
CB AB

    
6

4
9 6

   

  كنيم: از رابطۀ فيثاغورس استفاده مي DECو در مثلث   

DC DE CE CE CE CE CE           2 2 2 2 2 2 2 26 4 36 16 20 2 5  

  
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  اند. درست بيان شده» پªو » بªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود.  هاي اصلي محسوب نمي فشار جزء كميت»: الفªعبارت   
  ها ندارد. جايي كميت برداري است و اين موضوع ارتباطي به يكسان بودن يكاي آن اي اما جابه مسافت كميت نرده»: تªعبارت   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

كنيم تا امكان بررسي و تحليل آن فـراهم شـود. توجـه كنيـد هنگـام  قدر ساده و آرماني مي هاي فيزيكي، پديده را آن سازي پديده در مدل  
  كننده را. سازي يك پديدۀ فيزيكي، بايد اثرهاي جزئي را ناديده گرفت نه اثرهاي مهم و تعيين مدل

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

A

CB

D E

A

CB

D E

D FxB 3

6

4 C

A

E
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۳۳

 

0/شوند. در اين مجموعه اعداد  ابتدا نتايجي كه با بقيۀ اعداد فاصلۀ زيادي دارند، حذف مي   7/و  1 گين كنار گذاشـته بايد از محاسبۀ ميان 5
  شوند؛ بنابراين داريم: 

/ / / / /
/ cm

  
  

2 7 2 9 3 2 3 6 12 4 3 1
4 4

  گيري ميانگين اندازه 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

     / g / g / g7 7 63 602 10 3 602 10 10 36 02 

  صحيح است. ٢گزينۀ   

 

  شود. است و در كنار آن يكاي كميت نوشته مي ١٠در توان صحيحي از  ١٠تا  ١ضرب عددي از  : نمادگذاري علمي حاصل١گزينۀ   

: ٣گزينۀ       / mg / g / g3 43 602 3 602 10 36 02 10  

: ٤گزينۀ           / dg / / g3 3 1 53 602 10 3 602 10 10 36 02 10  

  )۱(فصل  ۱ک فȪزی * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  كنيم: اي استفاده مي براي حل اين سؤال از روش تبديل يكاي زنجيره  

mg.s mg.s g kg min cm m
( ) ( )

s m dmcm cm mg g
     

2
2 2

2 2 3 3
1 1 1 10 1

3600 3600
60 1 1010 10

 


  

 

kg.min kg.min

dm dm

4
3

6 2 2 2
3600 10

6 10
10 60 10

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

است؛ يعني دقـت  g252گيري جرم،  است. همچنين گزارش اندازه mm10يا  cm1است؛ يعني دقت آن  cm46گيري طول،  گزارش اندازه  

يا  g1آن  kg310 .است 

 )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

  كنيم:  فلز را محاسبه مي kg4ابتدا حجم واقعي   
m m g

V cm
gV

cm

     


3

3

4000
400

10
 

  برابر است با: cm5كرۀ فلزي با شعاع از طرفي حجم ظاهري (حجم قابل مشاهده)   

ÁoÀIËV r cm     3 3 34 4 3 5 500
3 3

  

بنابراين حجم حفرۀ داخلي اين كره     cm3500 400   شود:  درصد مي ٢٠است كه اگر نسبت به حجم كره مقايسه شود،  100

½oÿe

ÁoÀIË
%

V

V
   

100
100 100 20

500
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 )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

برابر با  1شويم جرم مايع با چگالي  از اطلاعات اوليۀ سؤال متوجه مي    g640 200 است و به كمك رابطۀ  440 
m

V
 حجم مـايع (كـه 

    آيد: دست مي همان حجم ليوان است) به  

m g

V cm
g

/
cm

1 3

1
3

440 200
2 2

  

gريزيم، جرم مايع  وقتي كه مايع دوم را در ظرف مي   500 200   شود؛ خواهيم داشت: مي 300

   
m g g

/
V cm cm

2
2 3 3

300 1 5
200

  

  )۲(فصل  ۱ فȪزیک * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۹
  428991كد سؤال: 

 

  هايي از ماده در حالت پلاسما هستند. هاي قطبي، آتش، آذرخش و خورشيد نمونه شفق  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

 از رابطۀ Bو  Aهاي  فشار در نقطه    ÍÄI¶P P P شود: محاسبه مي  

      
       

  

  

A A A

B B B

P P P ( gh) ( gh) P

P P P ( gh) ( gh) P

5 4
7 6

  

  كنيم: حال از نسبت اين دو رابطه استفاده مي  


       





B B
B A

A A

( gh) P h
h h cm

( gh) P h

6 3 3 3
40 60

4 2 2 2
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  
  با هم برابر است: Bو  Aتراز  دو نقطۀ همفشار در   

A BP P 

        gh gh P gh P1 1 2 2 1 1 

h cm g
( ) /

cm

   
        2 12 13 5 20

2 2 32 5 20 2 13 0 8  

  
  
  

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

Fها از رابطـۀ  وشيك از درپ نيروي وارد بر هر   PA شـود. در زيـر  محاسـبه مـي
cm، فشار مايع با ارتفاع Bدرپوش  90 20 ، Cشود و در زير درپوش  لحاظ مي 70

cmفشار مايع با ارتفاع  90 60   شود: محاسبه مي 30
  Bh cm90 20 70 

  Ch cm90 60 30  
  

 

Ah cm 40



A

B

Bh

2h2

cm5
 
A B

g

cm
 1 32

cm13

cm12

CA cm23

BA / cm 21 5

cm20
B

C

cm60
cm90

A

M


N

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  نيز با هم برابر است: Mو  Cتراز  با هم و در نقاط هم Nو  Bتراز  فشار مايع در نقاط هم  

B B B B B

C C C C C

F P A gh A /

F P A gh A

  
   

  
70 1 5 7

30 3 6
  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 
  صحيح است. ٣گزينۀ   

P cmHg 60 

P gh P / P Pa        13600 10 0 6 81600    
  
  

 

اسـت؛ چراكـه ممكـن  cmHg60توان گفت فشار  است؛ يعني با قطعيت نمي cmHg60تر يا مساوي  : فشار هوا در دامنۀ كوه بزرگ١گزينۀ   
  است بيشتر از اين مقدار باشد.

  است. cmHg20، فشار هوا در بالاي كوه (2): با توجه به آزمايش توريچلي در شكل ٢گزينۀ   
  : فشار هوا در ارتفاعات كمتر از دامنۀ كوه است.٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
ÁH¾ºIµÃQاي از رابطۀ  فشار پيمانه   pI¬P P P gh    شود: محاسبه مي  

  h cm10 4 6  

ÁH¾ºIµÃQP gh / Pa     1800 10 0 06 1080  

  )۲ فصل( ۱ کفȪزی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵
  526529كد سؤال: 

 

A BP P   

·qh¶ ®§²H ®§² HJA JAP gh P gh      

·qh¶P P / / P          800 10 0 2 1000 10 0 3 1600 3000   

·qh¶P P Pa   1400  

  
 

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

آهنگ شارش حجمي از رابطۀ   
´\e
·I¶p

Ah
Av

t
  شود؛ بنابراين داريم: محاسبه مي  

cm cm L
Av cm /

s s s
   

3
220 30 600 0 6  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 
تـر آن اسـت و  تر لوله بيشتر از قسمت پهـن آب در قسمت باريكطبق معادلۀ پيوستگي، تندي   

تر لوله كه تندي بيشتري دارد، كمتر اسـت؛ امـا  باريك  همچنين طبق اصل برنولي، فشار در بخش
  ثابت است.  هاي لوله آهنگ شارش حجمي شاره در تمام قسمت

  

cm40
cm60

cm20

½¼Ã]
(1)

½¼Ã]
(2)

ÂLvº °â i

B

C

A

A B

cm30
cm20

JA

·qh¶
®§²H
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  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  آوريم: دست مي را به mابتدا جرم   

K mv / m ( ) m / kg g      2 2
1 1

1 11 8 3 2 0 2 200
2 2

  

Kاكنون انرژي جنبشي      كنيم: را محاسبه مي 2

K mv K / / J     2 2
2 2 2

1 1 0 2 5 2 5
2 2

  

  

  )۳(فصل  ۱ک فȪزی *حیطه: کاربرد  *شخصات سؤال: متوسط م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹
  429261كد سؤال: 

 

k¹ÄHoM kF F cos F f / N        1 230 100 0 87 40 27 100 

k¹ÄHoM k¹ÄHoMW F d J    100 10 1000  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  كنيم: انرژي جنبشي استفاده مي -از قضيۀ كار  

t t tW K K K W m (v v ) W ( ) J            2 2 2 2
2 1 2 1

1 1 8 5 3 64
2 2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  دانيم كار نيروي وزن برابر منفي تغيير انرژي پتانسيل گرانشي است: مي  
W U ( U ) U J            1 1400 250 400 250 150  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

Eمطابق قانون پايستگي انرژي مكانيكي،    U K   و در لحظۀ موردنظرK U   توان نوشت: است. پس مي 3
    E E K U K U1 2 1 1 2 2  

Uگيريم؛ يعني  يل گرانشي در نظر ميسطح زمين را مبدأ انرژي پتانس   1   است: 0

           K U U U mv mgh h h m2 2
1 2 2 2 1 2 2 2

1 13 4 4 20 4 10 5
2 2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  كنيم: ابتدا انرژي مكانيكي اوليۀ جسم را محاسبه مي  

        E K U mgh mv / J2
1 1 1 1 1

1 0 5 10 2 0 10
2

  

شـده و هنگـام  انـرژي تلـف J6هنگام عبور جسم براي اولين بار از مسير افقي،   
قسمت  ٣ماند. با توجه به اينكه مسير به  انرژي مكانيكي باقي مي J4برگشت فقط 

Jازاي هـر قسـمت،  بندي شده، به مساوي تقسيم
6 2
3

انـرژي مكـانيكي تلـف  

  شود. متوقف مي Bشود. پس جسم در هنگام برگشت در نقطۀ  مي

K 2
/1 8

3 2 5
m

v ( )
s

K (J)

0

A
   

m2

B C D

d d d
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 )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

هنگام رهايي جسم از بالن تندي آن همان تندي بالن يعني   
m

s
  است؛ بنابراين كار نيروي مقاومت هوا برابر است با: 6

      f fW E E W (U K ) (U K )2 1 2 2 1 1 

          fW ( ) ( )2 21 10 1 4 1 10 20 1 6
2 2

 

       f f fW ( ) W J W J8 218 210 210  

 )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  دست آيد: كنيم تا توان خروجي به درصد را به توان ورودي اعمال مي ٩٠تدا بازده اب  

Â]»oi Â]»oi
Â]»oi

Áj»n»

P P
Ra P W

P
      100 90 100 3600

4000
 

Â]»oiاز رابطۀ   
W mgh

P
t t

  دست آوريم: توانيم زمان بالا بردن را به مي  

JA JAm V m kg     1000 4 4000 

Â]»oi
mgh /

P t s
t t

 
    

4000 10 1 8
3600 20  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴ۀ پاسخ: گزین -۵۶

  

  براي مقايسۀ تعداد اتم، مقايسۀ تعداد مول كافي است.  

    :١گزينۀ   
mol C mol H

?mol H : / gC mol H / mol H
gC molC

  
1 10 11 6 0 17
12 8 6

   

    :٢گزينۀ   

ÂµUH jHkøH Íµ]

mol NH NO ( ) mol e



      4 31 7 4 1 7 3 8 42   

mol H
?mol H : / mole / mol H

mole




 
4

8 4 0 8
42

   

    :٣گزينۀ   
mol H

?mol H : / mol H SO / mol H
mol H SO

 2 4
2 4

2
0 3 0 6

1
   

    :٤گزينۀ   
mol C H mol H

?mol H : gC H / mol H
g C H mol C H

  2 6
2 6

2 6 2 6

1 612 2 4
30 1

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  

هـاي مشـخص و پايـداري  شعله رنگها در آزمون  ) همانند فلز خالص آن١هاي فلزي (مانند كلريدهاي فلزهاي گروه  : بسياري از نمك١گزينۀ   
  كنند. توليد مي

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  ها: بررسي ساير گزينه  
دهد و براي شناسايي يك محصول كاربرد دارد، طيف نشري خطي هر عنصر نيـز  طور كه هر باركد اطلاعات خاصي را نمايش مي : همان٢گزينۀ   

  دهد.  هاي مشخص را ارائه مي موج فردي از خطوط با طول الگوي منحصربه
هـاي  دليل ساختار الكتروني متفاوت اتـم هاي خاص است كه به موج فردي از خطوط نشري با طول : هر عنصر داراي مجموعۀ منحصربه٣ينۀ گز  

  عنصر است و مانند اثر انگشت براي شناسايي آن قابل استفاده است.  آن
اي  شـده ول است. خطوط طيفي كه با هيچ عنصر شناختهسنجي يكي از ابزارهاي كشف عناصر جديد يا شناسايي تركيبات مجه : طيف٤گزينۀ   

  اي از وجود عنصر يا مواد جديد باشند. توانند نشانه مطابقت ندارند، مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  
nكنيم، سپس مجموع  شده را مشخص مي صر دادهترين زيرلايۀ اتم هريك از عنا ابتدا بيروني   l هاي آن اتـم محاسـبه و در  را براي الكترون

  كنيم: انتها با هم مقايسه مي


( )

X : Ar d s
  

  
7 2

27 18
4 0 2 8

3   ١: گزينۀ  4


( )

s p
  

2 1

3 1 1 4
3   ٢: لايه ظرفيت : گزينۀ  3


( )

s p
  

2 2

2 1 2 6
2   ٣فيت : گزينۀ : لايه ظر 2


( )

d s
  

2 2

4 0 2 8
3   ٤) : گزينۀ ٤و دورۀ  ٤: لايه ظرفيت (گروه  4

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  

½k{ï¾²jIL¶ jHk÷Un
nM S : M ,nS e n   2

2 2 2  

Â²¼¶ ³o]nM S x n 2 2   گيريم در نظر مي xر را براب M: جرم مولي  32

n
n

n n

mol M S nmole / e
/ g M S / e

( x n)g M S molM S mol e







    


23
2 22

2
2 2

1 2 6 02 10
2 3 6 02 10

2 32 1 1
  

/ x
n / n x n n x n x

x n n
          


2 3

2 0 1 46 2 32 14 2 7 7
2 32

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  
  ماند.  كند و بار الكتريكي اتم همچنان خنثي باقي مي د نميها ايجا ها و الكترون : انتقال الكترون به لايه بالاتر تغييري در تعداد پروتون٤گزينۀ   

 

  شوند. هاي بالاتر منتقل مي ها برابر باشد به لايه آن يها هايي كه انرژي پرتوهاي نور سفيد با اختلاف انرژي بين لايه : فقط الكترون ١گزينۀ   
  شود و تمايل دارد با از دست دادن انرژي به حالت پايه برگردد. مي ناپايدارترشود و اتم در حالت برانگيخته  مي اتم برانگيخته ،: در اين حالت٢گزينۀ   
موج معين است)، به اخـتلاف انـرژي بـين دو لايـه  شده براثر بازگشت الكترون به حالت پايه (كه داراي طول : طول موج پرتوي ساطع٣گزينۀ   

  موج پرتوي ساطع شده كمتر است. ي بين دو لايه بيشتر باشد، طولمربوط است. هرچه اختلاف انرژ

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  
  ها:  بررسي همۀ عبارت  
  ترين لايه به زمين) متمركز شده است. (نزديكجرم هواكره در تروپوسفر  75%نادرست؛ حدود »: اولªعبارت   
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كنند. يك  ها با ايجاد اختلاف دما و فشار، امكان جداسازي دقيق گازها بر اساس نقطۀ جوششان را فراهم مي درست؛ اين ستون»: دومªعبارت   
  هاي تقطير در شكل زير آمده است:  نمونه از اين ستون

  
دهد كه  هاي آتشفشاني نشان مي هاي قطبي و سنگ هاي دانشمندان از هواي به دام افتاده در يخچال درست؛ شواهد و بررسي»: ومسªعبارت   

  نسبت گازهاي اصلي هواكره در اين دورۀ زماني نسبتاً ثابت مانده است.
  شود. سازي مي هواي مايع، استخراج و خالص توجهي آرگون است كه از طريق تقطير حاوي مقادير قابلهواكره درست؛ »: چهارمªعبارت   
اكسيد، نئون، هليوم، متان و بخار آب نيـز در اتمسـفر وجـود دارنـد كـه  دي نادرست؛ علاوه بر اين گازها، مقادير كمي كربن»: پنجمªعبارت   

  كنند. هاي خاص خود را ايفا مي هركدام نقش

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *رد حیطه: کارب *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  
  صورت زير است: آرايش الكتروني عنصرهاي موردنظر به  

Ca : s s p s p s2 2 6 2 6 2
20 1 2 2 3 3 4   

S : s s p s p2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3   

Cu : s s p s p d s2 2 6 2 6 10 1
29 1 2 2 3 3 3 4   

Ar : s s p s p2 2 6 2 6
18 1 2 2 3 3   

Mn : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 2
25 1 2 2 3 3 3 4   

وجـود دارد. همچنـين در آرايـش الكترونـي  d53و  s14پـر  هاي نيمـه ترتيب زيرلايه به Mn25و  Cu29عنصرهاي  در آرايش الكتروني  
  اند. طور كامل از الكترون پر شده شده از الكترون، به هاي اشغال رلايههمۀ زي Ar18و  Ca20عنصرهاي 

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
  باشند. نادرست است و سه عبارت ديگر درست مي» چهارمªفقط عبارت   
هاي يك  ها اتم هاي يك عنصر داراي عدد اتمي يكسان اما عدد جرمي متفاوت هستند. به ديگر سخن ايزوتوپ درست؛ ايزوتوپ»: اولªعبارت   

p)هاي هيدروژن، تعداد ذرات زيراتمي باردار  ها با يكديگر تفاوت دارند، پس همه ايزوتوپ عنصرند كه در شمار نوترون ,e)  .يكسـاني دارنـد
   وتون و يك الكترون هستند.همگي داراي يك پر

با اينكه نسبت طور مثال درست؛ به»: دومªعبارت   
n

p
H5در  

H4از  1
 بيشتر است، پايداري بيشتري هم دارد. 1

H    وژن:ايزوتوپ طبيعي هيدر ٣درست؛ مقايسه درصد فراواني در »: سومªعبارت    H H 1 2 3
1 1 1   

H1 ،نادرست؛ از سه ايزوتوپ طبيعي هيدروژن»: چهارمªعبارت   
H2و  1

H3پايدار و ايزوتوپ  1
  ناپايدار و پرتوزا است. 1

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *کاربرد  حیطه: *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  

¶ÏIX: درست؛ ٣ گزينۀ  

.. ..
: D A D :.. . .

: O C O : .. . ..
. . . .: D A D :. . .

 
    

N2

Ar

O2

( C) 200

¥IQ ÁH¼À

ÍÄI¶ ÁH¼À ó¼±h¶
·¼Tw
oÃõ£U

.j¼{ïÂ¶ ¾Ã¿U ÍÄI¶ ÁH¼À ·qh¶ ¸ÄH nj

C 196

C 186

C 183
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بـه هـا را  لكتـرونهـا ا اتم ،الكترون وجود ندارد. در تركيب مولكولي دادوستدتركيب مولكولي است و در مولكول  CBr4: نادرست؛ ١ گزينۀ  

  .گذارند مي اشتراك
«توانند  مي Xو  Mهاي  : يون٢گزينۀ    1 «يا  1 2 «يا  2 3 ازاي هر مول  ممكن است به . لذاAlPو  LiF ،MgOباشند. مثلاً  3

MX ،مول الكترون مبادله شده باشد. ٣يا  ٢، ١  
  تواند در يك صفحه قرار گيرد.  ها نمي اتم NH3: در مدل فضاپركن ٤گزينۀ   

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *طه: دانش حی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  شود. با كاهش دما تا صفر درجۀ سلسيوس، بخار آب موجود در هوا متراكم شده و به حالت جامد (يخ) تبديل مي»: بªعبارت   
  شود. ايع است و اساس فرآيند جداسازي صنعتي گازها محسوب ميمخلوط هواي مايع حاوي نيتروژن، اكسيژن و آرگون م»: تªعبارت   

 

  دهد.  طور ميانگين حدود يك درصد از حجم كل هوا را تشكيل مي ميزان بخار آب در هوا متغير بوده و به»: الفªعبارت   
هاي  هاي بيولوژيك)، تحقيقات علمي و حتي در سيستم (نگهداري نمونه نيتروژن مايع علاوه بر نگهداري مواد غذايي، در پزشكي»: پªعبارت   

  اثر بودن آن است. شود. دليل استفاده از نيتروژن بي كننده نيز استفاده مي خنك

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

p As : Ar d s p   
3 10 2 3

33 184 3 4   ترين زيرلايه : بيروني 4

  .٣٣پس اين عنصر آرسنيك است با عدد اتمي   
IÀïN¼U»qÄH Â¶o] jkø

IÀïN¼U»qÄH ÂºH»HoÎ
:

: x x x

     33 42 75 33 43 76 33 45 78
18

   

x x x x x x
/ amu

x x

         
   

75 76 18 78 0 1 18 3
75 77 75

20 20
  جرم اتمي ميانگين 

 

  كنيم: ها را حساب مي همان ابتدا درصد فراواني  

x x x x    18 100 5  

( ( ) ) ( ) / amu             
1 1

5 75 5 76 18 5 78 75 76 18 78 77 75
100 20

  

 )۲و  ۱های  (فصل ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

t¼§÷¶·¼ÃºA nIµ{
kÃÿ²¼w ³»o¨

·¼ÃUI¨ nIµ{
(III) Cr S   2 3

3 2
2 3

  

·¼ÃºA nIµ{
kÄoTÃº ´Ãv±¨

·¼ÃUI¨ nIµ{
Ca N  3 2

2
3
  

(NH )3
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·¼ÃºA nIµ{
kÃv¨H ³»o¨

·¼ÃUI¨ nIµ{
(II) CrO   

1
1

1
  

·¼ÃºA nIµ{
kÃÿ²¼w ´Ã¹Ã¶¼²A

·¼ÃUI¨ nIµ{
Al S  2 3

3
2
  

·¼ÃºA nIµ{
kÄo±¨ ¸ÀA

·¼ÃUI¨ nIµ{
(III) FeCl   3

3
3

1
  

·¼ÃºA nIµ{
kÃÿ²¼w u¶

·¼ÃUI¨ nIµ{
(I) Cu S  2

1
2
  

·¼ÃºA nIµ{
kÃÿvÎ ¸ÀA

·¼ÃUI¨ nIµ{
(II) Fe P  3 2

2
3
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

  اي) عنصر اول جدول دوره ٣٦كنيم. (بر اساس  را مشخص مي dو  a ،b ،cابتدا مقادير   
  aالكترون دارد: ١ها فقط  ترين زيرلايۀ آن يروني: تعداد عناصري كه ب  

nsعنصر)  ٤(شامل  ١عناصر گروه    1   

npعنصر)  ٣(شامل  ١٣گروه    1  

  Cr24  وCu29 s 14 :؛ بنابراينa  9   

  b تعداد عنصرهاي دستۀ :s:  
bهستند؛ بنابراين:  sدر دستۀ  Heعنصر) و  ٣(شامل  ٢عنصر)، گروه  ٤(شامل  ١عناصر گروه     8   
  cپر دارند: : تعداد عنصرهايي كه حداقل يك زيرلايۀ نيمه  

nsعنصر)  ٤(شامل  ١عناصر گروه    1  

npعنصر)  ٣(شامل  ١٥گروه    3  

  d , s Cr5 1
243 4  

 d Mn5
253 

  s Cu1
cاين شرايط را دارند؛ بنابراين:  294  10   

  dبرابر است: ها ها با عدد اتمي آن آن  : تعداد عنصرهايي كه شمارۀ گروه  
dگونه هستند؛ بنابراين:  اين Ar18و  H1 ،Al13 ،Si14 ،P15 ،S16 ،Cl17عناصر     7   

a      درست؛: ١گزينۀ    b , b d a b b d           9 8 1 8 7 1   

b      : نادرست؛٢گزينۀ    a

d c
  

8 9
7 10

   

c      : نادرست؛٣گزينۀ    a d     10 9 7 16   
a      : نادرست؛٤گزينۀ    c b d        9 10 19 8 7 15  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

  صورت زير است:  شدۀ واكنش به معادلۀ موازنه  
HNO Ni(CO) O CO Ni(NO ) H O    3 4 2 2 3 2 24 2 5 8 2 2  

  مراحل موازنه:  
I)NO : HNO Ni (CO) O CO Ni (NO ) H O

II)Ni ,H ,C : HNO Ni (CO) O CO Ni (NO ) H O

III)O : HNO Ni (CO) O CO Ni (NO ) H O

IV) : HNO Ni(CO) O CO Ni(NO ) H O

    

    

    

     

3 3 4 2 2 3 2 2

3 4 2 2 3 2 2

3 4 2 2 3 2 2

3 4 2 2 3 2 2

2 1
2 1 4 1 1

52 1 4 1 1
2

2 4 2 5 8 2 2

   

)) و فرد ٨و  ٤، ٢كننده در واكنش متشكل از اعداد زوج ( : ضريب استوكيومتري همۀ مواد شركت٤گزينۀ      است. 5(
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Ni(NOو  Ni(CO)4: ضرايب استوكيومتري ١گزينۀ    )3 Hو  2 O2  .با هم برابر است  

  ها برابر نيست. يك از فراورده با ضريب استوكيومتري هيچاست كه  ١١ها برابر با  دهنده : مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش٢گزينۀ   
ها برابر با يك اسـت كـه بـا ضـريب  ها با مجموع ضرايب استوكيومتري فرآورده دهنده : تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش٣گزينۀ   

  ها برابر نيست. دهنده يك از واكنش استوكيومتري هيچ

( ) ( )     8 2 2 4 2 5 1  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳خ: گزینۀ پاس -۷۰

  

  :  ٣گزينۀ   

  

 

صد! دوماً ترتيب درصد فراواني چهار عنصـر در ٩٠درصد است نه در حدود  ٥٠: دو ايراد دارد: اولاً درصد فراواني آهن در زمين كمتر از ١گزينۀ   
Feصورت  اول در زمين به O Si Mg    است نهFe O Mg Si     

  درصد است. ٩٠: فراواني هيدروژن در مشتري حدوداً ٢گزينۀ   
Hصورت  : درصد فراواني چهار عنصر اول سازنده مشتري به٤گزينۀ    He C O   .است  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  

  ها:  بررسي همۀ عبارت  
از واكـنش فلـز  ،كند. ايـن ويژگـي عنوان گاز محافظ در جوشكاري عمل مي پذيري بسيار كم، به دليل واكنش درست؛ آرگون به»: اولªعبارت   

همچنين باعث افزايش استحكام  شود. اين گاز ميبا اكسيژن موجود در هوا جلوگيري كرده و مانع از ايجاد ناخالصي و افت كيفيت جوش  مذاب
  شود. شده مي و طول عمر فلز جوشكاري

اكسيدهاي نـافلزي، در دهند. اما  درست؛ اكسيدهاي فلزي مانند آهك، با حل شدن در آب، خاصيت بازي محلول را افزايش مي»: دومªعبارت   
  برند. واكنش با آب، اغلب اسيد توليد كرده و خاصيت اسيدي محلول را بالا مي

  نادرست؛ چگالي كربن مونوكسيد كمتر از هوا است. »: سومªعبارت   
  درست»: چهارمªعبارت   
زات سنگين و ديگر تركيبـات آلـي اسـت. هاي مختلفي از جمله گوگرد، نيتروژن، فل عنوان يك سوخت فسيلي، حاوي ناخالصي سنگ به زغال  

طور كـه  كنند. همـان ها نيز وارد واكنش شده و محصولات مضر توليد مي آل از نظر اكسيژن، اين ناخالصي هنگام سوختن، حتي در شرايط ايده
صورت ذرات  توانند به شود. فلزات سنگين نيز مي دود و باران اسيدي) تبديل مي (عامل مه xNOو نيتروژن به  SO2قبلاً ذكر شد، گوگرد به 

  محيطي همراه است. هاي زيست سنگ هميشه با توليد آلاينده معلق يا بخار وارد هوا شوند. بنابراين، سوختن زغال
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

  ها:  بررسي همه عبارت  
كنند)، ناپايدارند و براي بازگشت به حالت پايدار و انرژي كمتر، انـرژي  شوند (انرژي جذب مي ها برانگيخته مي درست؛ وقتي اتم»: اولªعبارت   

  دست بدهند و به حالت پايه برگردند، نشر نور است.شان را از  ها انرژي ترين راه براي اينكه اتم كنند. بهترين و مناسب شان را آزاد مي اضافي
موج بيشتر باشد، انرژي پرتو كمتر است، در نتيجه انتقال الكتـرون  موج و انرژي رابطه معكوس دارند. هرچه طول نادرست؛ طول»: دومªعبارت   

  صورت گرفته است. كمتربين دو لايه با اختلاف انرژي 
  شود. موج معين مي تر باعث نشر نور با طول هاي پايين ن به لايهدرست؛ بازگشت الكترو»: سومªعبارت   
هاي نردبان  هاي معين انرژي است. (همانند پله به معناي دريافت يا از دست دادن انرژي در پيمانه» شيوۀ كوانتوميªدرست؛ »: چهارمªعبارت   

  كه نقاط مياني ندارد.)

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *استدلال حیطه:  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

كند كه گرماي خورشيد را تنظيم كـرده و از ورود پرتوهـاي  عنوان يك سپر محافظ عمل مي است؛ زيرا اتمسفر به درستعبارت صورت سؤال   
  آورد.  تداوم حيات را فراهم مي ترتيب، بستر لازم براي اين نمايد. همچنين، چرخۀ آب را تسهيل كرده و به مضر جلوگيري مي

سازي مصرف منـابع  اي براي كاهش آلودگي، بهينه توانيم راهكارهاي نوآورانه هاي اتمسفر، مي : با شناخت بهتر تركيب درصد و واكنش٤گزينۀ   
  زيست بيابيم. و در نهايت، تضمين تداوم حيات به شكلي سازگارتر با محيط

 

ها كمـك  تنها به شناسايي و كنترل آلاينده هاي گازي در اتمسفر است. اين دانش نه كنش : علم شيمي ابزار قدرتمندي براي درك برهم١گزينۀ   
  هايي جهت حفظ و بهبود كيفيت هوا و حمايت از حيات نيز ضروري است.  كند، بلكه براي يافتن راه مي

شود. امـا سـرعت جنـبش  ها به فضا مي دارد و مانع فرار آن هاي گاز را در اطراف سياره نگه مي ول: جاذبۀ زمين نيرويي است كه مولك٢گزينۀ   
  تأثير انرژي گرمايي (دما) است. ها عمدتاً تحت مولكول

سـياره : اتمسفر نقش كليدي در چرخۀ آب دارد. بخار آب موجود در اتمسفر از طريق تبخير و ميعان و سپس بارش، آب را در سراسر ٣گزينۀ   
  كند؛ بنابراين، اتمسفر جزء مهمي از اين فرآيند است. توزيع مي
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  :١گزينۀ   

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H jHk÷UNe s    
212 3 2 2   

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H jHk÷UAr d s    
2 222 3 4 4 4  

  :٢گزينۀ   

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H jHk÷UHe s s    
2 15 2 3 13 3  

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H jHk÷UNe s p    
2 315 3 3 15 5  

  :٣گزينۀ   

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H jHk÷UNe s p    
2 416 3 3 16 6  

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H jHk÷UAr d s    
5 124 3 4 6 6  

  :٤گزينۀ   

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H jHk÷UNe s p    
2 113 3 3 13 3  

½nIµ{ o~¹ø ½»o¬ ,SÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H jHk÷UAr d s p    
10 2 131 3 4 4 13 3  

  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ
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g
N O

mol
    2 4 2 14 4 16   جرم مولي 92

g
P O

mol
    4 10 4 31 10 16   جرم مولي 284

mol N O mol N
?mol N : / g N O / mol N

g N O mol N O
  2 4

2 4
2 4 2 4

1 24 6 0 1
92 1

   

mol P O mol P
?mol P : / g P O / mol P

g P O mol P O
  4 10

4 10
4 10 4 10

1 47 1 0 1
284 1

   

/ mol N

/ mol P


0 1 1
0 1

   

mol N O mol P Omol O mol O g O
/ g N O / g P O

g N O mol N O g P O mol P O mol O

 
      

 

2 4 4 10
2 4 4 10

2 4 2 4 4 10 4 10

1 14 10 164 6 7 1
92 1 284 1 1

   

( / / ) / gO   0 2 0 25 16 7 2  


